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Pendant les six années éconlées depuis 'exposition universelle de
Sabnt-Louis, 'industrie de Moptigue ot de la méeanigue de précision, ainsi
gue la fabrication des ohjets en verre, en métal et antres matiéres pour les
lahoratoires scientiflgues et technigues ont continué 3 se développer de la
facon la plus satisfaisante. Les appareils ¢réés sont employés dans le
domaine sans cesse grandissant des mesares astronomigues, physiques.
chimigues, médicales ef technigues de tous genres et rendent, en outre,
comme nous le verrons plus loin, les plus grands services dans [a marine
commerciale et militaire et dans Uarmée, Grice 4 'acerolssement des
débouchés, la production s'est notablement acerneet, aun conrs de ces dix
dernidéres années, elle a1 plus gue doublé, fant dans ce pays gue dans
certains pays Ctrangers.

Les créations nouvelles on les perandissements d'observatoires astros
nomigies, d'institnts de physigue astromomioue et terrestre, de stations
stsmographigues, d'instituts ponr 'étode et Uenseignement de la physigue,
de la chimie, de 'électrotechnie, de ln hiologie, de la physiologie ainsi gue
dee I pratigone médicale, e développement de Tenseignement des sciances
naturelles et fa part chague jour croissanie prise par le public 3 tontes les
comguétes faites dans le domaine de lo techilgue des sciences naturelles,
enfin le développement de I navigation adricone gont au nombre des prin-
cipales capses de ce remarguable développement,

A caté de ces clrocomstances favorables, 1l en est d'antres dont
linfluence nuisible aurait pu porter & nodre industrie an réel préindice.

En premier liew, létranger multiplie ses efforts pourrattraper avance
considérable prise par VUindostrie allemande {gui était, il ¥ a guelgues
dizaines d'anndées senlement, bien nférleure 4 indostric anglaise of francaise)
et pour afiermir et renforcer la situation de leor propre industrie, en vue de
s¢ rendre indépendant de UAllemagne.,  C'est ce guon cherche & réaliser, |
i l'exemple de FAllemagne, par la création ou le dévelappement d'instituts
de mesures el de recherches physieo- et chimico-technigues et par la fon-
dation d'éeoles spéciales,  Mais, sans s'arréter & la stimulation directe et
& Nappul économique prété & lewrs industriels, les gonvernements dtrangers
ont relevé lenrs droits de dovsane.  En considérant e dernier tarif dovanicr
frangais, 1l semble presgue go'on ait en Vintention  de  supprimer
complétement Mmportation des articles d'optigue et de mécanigue de
précision allemande, et cette industrie va &tre obligée de cherchier (e
nouvelles voies de développement pour parer & ce rude coup.
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[ INTRODUCTION

Les nouvelles lois sociales et industrielles de UAllemagne ont anssi
contriboé i rendre plus difficile la situation de industrie optigue et mé-
canique, mais partagees aveo les dutres industries, ces diffienltés ont été
supportées plus aisément.  La formation d'an personnel ouvrier capahble
canse aussi bien des préoccupations. Il est veal gue, grice aux démarches
de la société allemande de mécanigue et d'optique et en particalier, grice a
Pactivité de son premier président, on est parveno & régler d'une fagon
sitisfaisante la guestion des ordonnonces sur les apprentis et sur leur
inatruction, mais il est & déesiver gue les gouvernements impérial et fédéranx
continuent & seconder les efforts que la socidété susnommdée fait dans cetie
direction, car Ja mécanigue de précision sengage de plus en plus
dans les woies de la grande industrie. I vy a déid un  certain
nornbre  de ses  branches, nptamment  celles qoi oot trait 4 Ia
mécanigue optigue, @& la mécanigue  Electrigue et oaux  appleations
meédicales de Délectricité, qui ne le cédent cn rien aux importantes
entreprises de la grande indostrie. 11 o'est pas jusgo'asox ateliers de
moyenne importance of ne se répande fncessaniment fa pratigee de o
division du travail et de Nusage des machines antomatigues. Ce mode de
travail ne se préte pas 4 la formation d'apprentis, ¢ar ni les contremaitres,
i les ouvreiers ani travaillent aux piéces, ne sauraient en trouver le temps.

Clest pourguol un certain nombre de fabrigues importantes d'léna,
de Franciort, de Nuremberg et de Berlin ont déid pris Uinitiative de créer
des ateliers spéciaux d'apprentissage; de leor ¢fté un certain nombre
d'états, de villes et d'associations industriclles en ont fail autant, par
exemple Glashiitte, Hmenaw, Schwenningen, Oocttingue, Berlin, Franefort
sur e Mein et Mavence.

Ni [a crise dconomigque guoi a sévi an cours de ces derniéres années,
m les événements d'Extréime-Orient, et leur répercossion sor l'ex-
portation en Russle, w'ont pu arriver & cawser un préjudice tres
notable & Findostrie allemande de la mécanigue de précision.  Par
contre, on constate sur certains points de la surproduction, se traduisant
par "avilissement des prix gui en est toonjours o conséguence: tel est
le cas pour la fabrication des instruments de mathématiques, pour
Pindustriec des instruments en verre, pour les fabrigues de halances
simiples et de séries de poids pour les ggages technigues, pour la fabrication
des instriments de mesure électro-technigues, pour In construction des
machines i calculer et pour |'industrie voisine de 'horlogerie. les condi-
tions  economigues  se sont  montrées  pen satistmisantes  partout
o, compime dang industrie thoringienne des instroments en verre, [a fabri-
cation est disséminée sons e forme de petites industries domestigues, Dans
ces conditions, la production cesse souvent de se régler sur la vente et finit
par occasionner une baisse démesurée des prix pavés aux mallenrenx
aouvriers qui travaillent 3 domieile, S faot toulours se fier en premiére
ligne & ses propres movens de défense, il semble pouriant que 'Etat pour-
rait intervenir utilement, car les intéressés eux-mémes n'ont pas de con-
naissances éeonmmigues suffisantes, La Société allemande de mécanique
et d'optigne, gui travaille depufs trente ans déid dans intérét commun, a
remporte des sneeds réels dans les eiforts qu'elle a faits pour améliorer la
situation Geonomigue des maisons s'oceupant de la méeanique de précision.
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Elle posséde des succursales 4 Berlin, Hambourg, fleij g,

et Munich qui ¢tudient continuellement toutes fo Mltﬂu

{ndustrie.

i lenr

De méme qu'aux dernitres expositions aniverselles de Saint-Louis,
de Paris et de Chicago, la Société a été représentée, il ¥ a 22 ans, 4
[ruxelles, par upe exposition collective qui, bien disposée et conduite avec
sompetence, a obtem un brillant succds. Les mécaniclens et opticiens
des- antres pays n'avalent alors participé 4 Uexposition gu'en nombre trés
restraint,

Depuis cette épogue, il ¥ a eo, dans toutes les branches de la méca-
niquie de précision, des changements si importants, des perfectionnéments
¢t des constructions nouvelles d'une nature sl fondamentale, le mode de
travall a subi de telles transiormations gue 'exposition actuelle doit éfre
considérée comme guelgue chose d'entitrement nouyeai.

Upels progrés dtonnants ont, par exemple, été réalisés dans e do-
maine de la méecanigue optique de précision! Sous la direction d"Abbe, ce
plivsicien de génie, mort malheurensement trop tit (1905), elle a vu s'onvrir
devant elle des voies tontes nouvelles,

Ahbe fut le premder  théoricien goi omit ao service de  in-
digstrie de ta mécanigue de précision toutes les inépuisables ressources de
son savolr et de ses moyvens: il montra a quel point 1a eollaboration
constamte de la théorie et de ln pratigue pent avoir des résultats féeonds
pon senlement dans la grande industrie, mais aussi dans Ia mécanigue de
pricision.  Jusqu'alors la collaboration des professeurs et des savants
aves les constructeurs d'appareils de précision avait certes contribué d'une
facon extrémement importante au développement de art mécanique, mais,
gn genéral, ce travail en commmun n'étall gudre gu'oceasionnel ¢f ne pouvait
atteindre la régnlarité gue donne le concours constant d'un savant gui met sa
vie entiére an service diune entreprise industrielle; Avec on homme comine
Abbe, les résultats devaient &tre des plus brillants, car il unissait & un rare
degre le savoir mathématique anx connaissances pratigues,  L'usine Zeiss,
conduite et agrandie par lui, cccupe aujonrd hul une place unlgue en Alle-
magne et & Métranger par son importance et par son orzanisation: elle
possede tout un etat-major de spécialistes éminents et, sur un grand nombre
de points, elle a servi de modéle anx antres ateliers de PAllemagne et de
'étranger qui, marchant sur ses traces, ont, cux anssi, introduit dans leors
servives des théoriclens ayvant fait de sérieuses &tudes.

L'influence réformatrice d'Abbe s'est du reste étendue bien an deld
dit domaine dans leguel i) s'est eonfing, et Mindustrie tout entiere de la tech-

nigee de précision lui doit une reconnaissance sans hornes, reconnaissance
dont elle ne lui a d'ailleurs pas ménagé 'expression.

La wverrerie, éablic 4 lépa en commun par Schott et Abbe, est
aujourd’hul une emtreprise d'une renommée moendiale; elle fournit & la
Plus grande partie des ateliers dloptique de précision des fontes de tout
Benre, fontes, dont les propriétés réfringentes et  dispersives sont
daintenoes  exactement uniformes dans ln fabrication,  Cette fabrigue
fond, pour les plus grandes lunettes, des disques en verre moulés en forme:
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de lentilles, mesurant jusqi'd un métre vingt cing de diamétre.  Taillés
suivant les théories développées par Abbe et Hartmann, ces disgues con-
stituent de véritables chefs-dreuvre.

Le microscope ¢t son perfectionnement ont formé, iy a o demi-
si¢cte, le point de départ des théories optigues d'Abbe,  développdées
cnsnite sans répit dans la fabrique Leiss ainst gue dans dautres ate-
Hers.  On oo fait dommer 8 ces théories tont ce gu'il était possible
d'en  obtenir théoriguement et pratiguement au point de wvoe de o
netteté des images et du grossissement des ohiets, Jusau'a rendre possible
lia perception de particules nlira-microscopiques dans les solutions lignides
gt solides. Auvssi U'emplol de ce viell instroment d'optique s'est il déve-
loppé d'une facon Slonmante ef a ouvert aux sciences naturelles des voics
nouvelles,

La fabrication des microscopes a pris Uimporiance d'ome indostrie
considérable, de méme gue celle des appareils photographigues, dont les
obiectits taillés et composés suivant les préceptes o Abbe, nows donnent
des  images d'une netteté, dune cartd et dune précision  uconnes
auparavant,

Liemplol de ces lentilles et des prismes redresseurs de Porro permel
de remplacer les anciennes lunettes astronomigques de Cialilée  par des
lunettes d'vne puissance notablement supérienre, dun grossissement plos
fort et d'un champ plos grand, 4 grandeur égale, ou méme moindre des
instruments,  L'effet stéréoscopigne de ces appareils peut étre fortement
angmenté par 'aceroissement artificiel de "écartement des yveux., Cos
principes ont encore permis d'établir les lunettes stéréoscopiques, qui
munies, dans lewr champ, d'une échelle de distanees, s'emploient de plos
e plus dans Marmée et dans ln marine. Les épreaves stéréoscopiques prises
avee des instruments do méme genre ont été comparées done fagon tres
ingéniense, par Polirich, d'1éna, an moven de son stéréo-comparatenr, gui
s'emplale aussi pour la recherche des difiérences gue penvent présenter les
cehelles et les titres de valeurs mobiliéres.

Un grand développement a &té pris par la fabrication des
spectroscopes, basés sur la décomposition de la lemiére des photo-
métres, qui  servent aux comparaisons des  sources  lumineuses el
des dclatrements, des appareils de polarisation, gul montrent ko rotation
do plan des vibrations hominepses et sont d'an emplol général en sucrerie,
des réfractométres, gul mesorent la réfraction de la lumitre et sont utilisés
dans I'analyse des denrées alimentaires. et enfin par la construction des
nombrens théodolites, tachéométres et instroments de nivellement serviud
aux mesures géodésigues, géométrigues ol nautigues, o emploviés dans les
iines,

Les ateliers d'optigue mécanigue allemands ont encore fait des pro-
gris considérahles dans la fabrication des apparells & projections, dont
'emplof tend 4 se répandre de plus én plos dans enseignement ¢f dans
les contérences. Clest ainsi gne 'on projette sons la forme d'images
hinnineuses  les préparations  microscopigues, les phénomémes  qui se
maniiestent an conrs des expériences ¢t les images et ohjcls opagues avee
le méme succes gue les voes sur verre et les diapositives, La con-

INTRODUCTION

—

gtruction des cinématographes a pris cgalemaent dans
i ec rtain nombre d'ateliers spécianx gue, dans dans
fes autres, fes produits de la fabrication allemand t-'t“%ﬂﬁ!lﬂl el

distingues ¢t ont tronve 4 Pétranger de nombreut=chbmel

| 1|1|_Ii|-E||:. de la mécanigue optigue est representee par o’ IHII‘HII.HIHH
entreprises & Berling Munich,  Wetzlar, Cassel, Gocttingue, Ham-
voury, léna, Potsdam, Dresde, Brunswick et dans d'antres villes, mais
surtout & Rathenow, oit 'on rencontre, & edté dimportantes Tabrigues, un
erand nomhbre de petites instaliations en appartement.

Il existe encore une fabrication dans faguelle Uindustrie allemande s'est
jojonrs distinguée d'nne fagon toute particulicre, car clle se prétait spéchale
ment & la mise en oenvre des qualités propres 4 la race allemande gni 5e¢
plait & ¢tudier tonte chose a fond. 11 s'agit de la construction des instru-
medls métrologiques de précision pour les recherches de physigue terrestre
el die magnétisme, pour les mesures des longuenrs, pour les pesées, et pour
diverses autres mesures de hapte précision, Citons parmi ces Instroments
les comparateurs, les machines & diviser les longuenrs et les cercles, les
chthétometres, les pendoles horizontany (sismographesy, les magnéto-
mitres, les bonssoles, les balances @ grande sensibilité, les poids de préci-
gion, les etalons de mesores, les horloges de précision et les chironographes
pour les usages astronomigues et physiques, ines 4 calculer, les
apparells pour le dessin {pantographes, compas pour le tracé des courbes),
[e& comptenrs, les apparells poor la mesure des vitesses et les dispositifs
pour les mesures séométrigues.

La production de ces multiples appareils pour les sciences, la métro-
[ogie ef industrie a généralement son sicge dans des ateliers isolls au semn
des srandes villes, mais & Nuremberg, dans la Forét-Noire et 8 Glashiitte, en
Qave, elle s¢tend aussi 4 des distreicts industriels assez étendus.

Lintérdét de jour en jour erodssant gqui s'attache § la météoralogie ot
A la pavieEation aérvienne a ey pour conséguence une demande de plus en
plus pressante d'instrments météorologigues de bonoe gualité. A coté
des barométres pour postes fixes, des thermomeétres, des hygrometres, des
pluviométres et des andémométres, on demande beancoup les appareils
enregistrenrs de construction légdére, pour la navigation aérienne et 'étnde
de latmosphére, Ces appareils sont construits: par un certain nombre d'ate-
liers spéciaux gui fournissent des instruments précis et trés soignés. Un
champ nonvean s'offre ainsi 4 lo mécaniaue de précision, car les recherches
meltorologigues et étode de latmosphére n'en sont gu'a leors débuts et
ont concore besoin de travany trés Uéveloppés pour éucider 'action du
ravonnement solajre et des aotres influences gui agissent sur 'état duo
Lergs.

Autreiois, clest d'Angleterre gue venatent de préicrence les instru-
ments météorologiques; mais. depois 40 ans, la mécanigne de précision et
le travall do verre ont fait de tels progrés en Allemagne que les produits
allemands sont maintenant préférds 4 Nétranger et gn'on ne voll plus de
Privduits Gtrancers sur le marché allemand.

L'industrie des instroments de mesure of des apparcils dlectriques o
Pris une extension paralléle a celle de Uindustrie électrique, dont le déve-
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loppement s'est remis récemment & prendre des proportions gigantesques,
On pent, en effet, estimer que le chifire datfaires a guintupldé, éndrgic
depensée décnplé dans le cours deces dix derniéres années. L'appui prété
4 la mécanigue de précision par les inbrigues de machines électrigoes a
contribué & développer la construction des mstruments scientifigues et in-
dustriels pour la mesore des tensions, des intensités, des résistances, des
puissances, des nombres de périodes, des inductions, des capacités ¢t des
apparcils destinés i la télégraphie et & la téléphonie, ete. Il est bien arrivé
de temps a autre que la mécanigue de précision g sonfiert do fait que les
jennes mécaniciens se sont détonrmds delle pour aller vers Ia technigue clec-
trigue, qui lear offrait des salgires plus ¢levds; mais aide ainsi prétée &
lindustrie éectrigne allemande a été d'une telle valenr pour le dévelappe-
ment de cette branche extrémement importante de la vie industrielle,
gu'on ne peut gue s'en feliciter dans UVintérdt général do pays. Chrdee
cette dide, In Tabrication des complears d'¢lectricité a po se perfectionner
et atteindre sa grande importance actuelle, gul se chifire par ane produoe-
tion annuelle de plus de 300 000 comptears, dépassant celle de la plupart
des autres pays,

Les applications multiples de 'énergie ¢lectrigue & tous les domaines
de la vie scientifigue. industriclle et civile ont fowrmi fréguemment i la
mécanigue de précision matiére 8 se faire valoir. Par ce fait et par Uintro-
duction de lemploi, si commaode et si souple, des motenrs éectrigues dans
les ateliers. I'électrotechnie a rendu & la mécanigue de précision de signalés
SErvices,

Uie  partie de  cette  industrie  s'est  tournée vers le  nouvean
domaine de  Uélectromécaniqgue el fabrigue, en méme  lemps  gque
les instruments de mesures dlectrigues proprement dits; les horloges élec-
trigues, les signaux, les appareils de télécgraphie, de téléphonie, les avertis-
seurs dincendie, les appareils de chanifage, d'éclairage, de mesure des
températures, de ventilation, d'électro-chimic, de Welégraphie ¢t de télé-
phonie sans fil.

I1a été fait aussi d'importants progres dans la fabrication des appa
reils délectricité médicale, Jde physiologie ef de biologie et UVemplol tonjonrs
crofssant des ravons: X pour o radiographie do corps humain a fait naftre
une hranche toute nouvelle de Péectromécanigne.

C'est & Berlin et dans ses environs, & Nurembery, & Franciort-sue-le-
Mein, & Hanovre, & Erlangen, 6 Leipziz, que se trouvent les principoin
cenires de cette fnbrication.

La tendance croissante gu'ont 'Fiat et les communes de développer
lenseignement des sciences naturelles et, en particulier, N'enselgnement
expérimental de la physigue et de In Chimie, a eréé une demande forte-
ment erodssante d'appareils pour Denseignement. Souos différentes formes,
ces appareils remplissent par milliers les catalogues, pour satisiaire aunx
hesoins trés varids de Penseignement scolaire et universitaire. Cette de-
mande 4 pris une importance telle gue guelgues ateliers spéciux e sont
tronviés amends 4 aerandir lenrs services au cours des dix dermidres années,
et se sont transformés en fabrigoes importantes,

Les principales parmi ces entreprises se trouvent & Berlin, & Chems-
nite, a Gologne, o Leipzig, o Goettingne et 4 Hambourg.




pranche de 'activité de Pindustrle thuringienne ; HEEE
cette industrie comprend, en outre, le soufilage ahfication
des thermometres qul a pris un grand développemen r existe
guesl, dans ce pays, de nombreuses verreries qui fournissent anx ateliers
geavaillant le verre des tubes et des demi-produits des espéces les plus
diverses pour la fabrication des appareils destinés aux laboratoires et &
industrie. La plus grande de ces fabrigues, la verrerie Schott et C,
a léna, mérite une mention spéciale pour ses tubes en verre ef ses appareils
por laboratoires de chimie. Cette vsine, fondée en 1884, a contribngé pour
ane large part an développement de Uindustrie nationale de la fabrication
des thermometres, par le fourniture de tubes thermométrigues de bonne
qualité.  Les tobes employés naguére et faits avee les vieux verres de
Thuringe étaient facilement fosibles, mais donnaient des thermometres trés
altcérables et dune faible précision. Ce n'est qu'avec 'emploi des verres
de Schott, connus depuls 25 ans, qu'il a &t possible de fabriguer des in-
struments donnant tonte satistaction,

En dehors de la Thuaringe, il existe & Berlin, & Leipzig, 4 Munich, &
Brunswick, & Hamboury el dans daotres villes, des ateliers de travail du
verre qui s'occupent de la fabrication des thermométres pour les usages
spéciaus, des ampoules ¢ectrigues et de nombreux produits gui ne se
vendent gu'en quantités limitées, Ces produils spéciany se fabriguent dzale-
ment dans les grandes fabrigues de Thuringe, qui sont ponrvoes de Vootil-
lage moderne de la grande industrie.

Les fmportants progres de la mécanigue de  précision et do
travail du verre en Allemagne n'auraient certainement pas pu étre
réalisés sans 'appui efficace des institots scientifigues et technigues
d'Allemagne, Les laboratoires scientifigues des universités et des écoles
technignes supéricures ont stimulé avee insistance les méeaniciens alle-
mands dans leurs travanx et ont augmenté la valenr de leurs produits,
mais la principale mpuolsion est venue des instituts, créés et développés
par le gouvernement impérial et par les ouvernements de goelgues-uns
des Etats confédérss pour le contrdle el la vérification des instruments
destinés aux usages scientifigues, 4 la technigue des mesures, & Uindostrie
et an commerce. I faut icl nommer en premicére ligone le Bureaos impérial
des poids et des mesares et 'nstitut impérial physico-technigue de Char-
lottenburg, angoel il a donnd naissance,

Tandis que, dans le premier de ces dablissements, la vérifleation se
ruttache & I'étalonnage ¢t se horne d'la mesure des longueurs, aux pesces,
aux déterminations de volumes, de dilatations, de densités et aux mesures
relatives aux gaz, Uactivité de UInstitut impérial s'étend, entre autres, anx
mesures thermométrignes, 4 tous les instruments et appareils pour les
déterminations de chaleur et de pression, & tontes les mesures Clectrigues
gb mamnétigues, sux travanx d'optigee et de photomdétrie, & Vacoustique, A
la technigue de précision et & Uexamen des matérianx. Dans chacan de ces
domiines de mesures, les deux élablissements en question ont ¢té d'un
grand secours & induostrie de la mécanique de précision par la commimica-
tion des résultats de leurs essais, de conseils et de renseignements, par la
Publication de constructions nouvelles et de perfectionnements technico-
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scientifigues et par leurs grands travaux métrologigues; ils oot ainsi con
trilié pour une grande part 4 la renommée de cette industrie,  Dans une
gone plus restreiite, les instituts de téchnique de précision grand-docany
d'llmenau ¢n Thuringe agissent dans le méme sens, s soceupent de |a
vérification des thermomeétres, des aréometres, des instrmments de mesurp
poutr la chimie et en particulier de V'essai des compteurs d'électricité; ce
instituts possédent des ateliers d'essals et d'enselgnement pouar la méca-
nigue de précision et le travail do verre.

Il reste encore & mentionner action stimulante exereée en Allemazn,
sur la mécanigue de précision par le Musdée des chefs-d'mavre des sclences
naturelles et de la technigue & Munich., Cette picuse collection des appa
reils gui ont servi & faire des découvertes nouvelles constitue un aiguillon
puissant pour les générations 4 venir, et les riches docoments go'elle meq
i la portée de tous contribuent & faire apprécler, dans des cercles dé plus
e plus étendus, les recherches scientifigues et les oeuvres technigues, La
mécanigne de précision allemande est la premiére & profiter de cette in
fluence, Les instituls ¢t les collections de physigue, de chimie et d'électrn-
technigue fondés par la Soctétd de Physigue de Francfort exerce une action
absolument semblable. 11 eén est de méme d'une série dautres Etabilisse-
ments d'epseignement et des écoles spéciales mentionnées plus haut, en
particulier des imstituts. de Cioettingue.

Le développement pris par indostrie de la mécanigue de précision
en Allemazne est anjourdhui considérable: c'est & sa propre foree qu'elle
est, pour la majeure partie, redevable de importapce gu'elle a acguise,
Elle conservera sa place dans Pavenir, maleré les efforts qud se multiplient
a Uétranger, si elle continne & jouir de la protection cconamigue done
glle o hesoln pour son exportation, gui peot &tre évalude & un chiifre annuel
denviron 60 millions de marks (Fr, 75 000 000,—-),

Prof. Biticher.
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Aux derniéres grandes expositions universelles de Chicago, de Paris
gt de Saint-Louis, la mécanigue de précision allemande était représentiée
par les expositions collectives trés développées de la Société allemande
de mécanique et d'optique; parmi elles, celle de 1900 ent un trés
grand suceés. Tandis que le nombre des participants était d'environ 55 4
Chicagn, 88 maisons et institnts nationaux étaient représentés a exposition
de Paris. La préparation et la direction de 'exposition se trouvalent alors
gitre les mains d'hommes trés compétents appartenant aux grands insti-
tufs nationaux de techinigue scientifigue et ces hommes purent se consacrer
A lenr tiche considérable sans restriction d'aucune sorte; Dans ces con-
ditions, il fut possible de grouper les instruments suivant leurs diverses
applications et de douner une image condensée et brillante des productions
de [a mécanigne de précision allemande, image gu'il ne sera guére possihle
de surpasser.  L'exposition colleetive de Saint-Louis, d'un caractére plutdt
spientifigue, resta certainement jnférieure 4 celle de Paris, mais donna
cependant des résultats sioremarguables gu'elle put fort bien soutenir la
gomparaison avec l'industrie florissante de la mécanique de priécision des
Etats-Lnis,

Le grand sicees obtenu par les expositions antéricures ef le sentiment
Uil ne pourrait étre dépassé qu'an prix de trés importants sacrifices
Cdconomigues  ont  limité, dans la présente exposition, le nombre des
participants.  Néanmoins, 'exposition  collective  comprend  encore
A maisons, ay nombre desguelles se trouvent plusienrs des établissements
les plus importants de Vindustrie de la mécanique optiaue, et donne e
idiée assez compléte des progrés réalisés par la mécanigue de précision en
Allemagne. Ce résultat satisfaisant est dil, d'une part, aux efforts in-
fatigables du commissaire de 'exposition, de la connmission spéciale de la

W. Haensch, d'autre part a la ville choisic pour Uexposition. En effet
Bruxelles constitue un centre industriel et commercial extrémement im-
partant dans lequel les visiteurs afflueront de toutes les parties do monde,
- ek nos relations commerciales avee la Belgigue sont trés considérables,

Un point qui ne doit pas &tre passé sons silence est que la Société alle-
nande de mécanique et d'optigue ne jouit pas pour cette exposition, et cela
our 1o premicére fojs, de Fappui des grands instituts nationaux qui partici-
L ainsi gu'on I'a va plus haut, aux  derniéres expositions et
Mmissaient la malenre partie du  travail considérable nécessité
lear  préparation.  Pour la  présente  exposition, la  Socétd

woclétd de mécanigue et d'optigue et Surtout de son président Monsieur

e




A INTRODUCTION
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s'est trouvée liveée & ses propres moyens et n'a pu que déléguer quelgues.
s de ses membres goi, & oité Cabsorbantes occupations, ont eéu & pre.
parer 'exposition collective.

On a done di abandonner anx divers exposants le choix et la dispo-
sition des ohjets quon s'est borné A ranger dans la salle mise & la disposition
de la Société par Monsieor le Commissalre impérial.  L'exposition npe
prétend par conséguent pas offrir une image densemble de notre industrie,
telle qu'elle a été réalisée & Paris.  En revanche, individualité de chague
miison ressortira mienx & Bruxelles. on Uon reconnaitra, dans la nature ot
la disposition des oblets, le caractére et importance de chague
clablissement.

Pour 'élaboration duo présent catalogoe, on a suivi une méthode tout
a iait analogne, Chacope des maisons participant a0 Uexposition a &g
Inisste  libre de faire  les  communications  gu'elle  joeeait  utiles
sur le caractére et l'importance de son entreprise, ainsi que de présenter o
die décrire elle-méme les oblets gu'elle expose.  Toute classification par
domaines d'application ayvant dil Etre supprimée, les caractéres particulivrs
qui permettent de juger les diverses maisons  stmposent  davantage 8
I'attention du lectenr.

L'aménagement de la salle d'exposition et Vinstallation des vitrines
sont dues 4 Monsicnr le Professear Seck, de Berlin, leguel en avalt été
chareged par Monsienr le Commissaire de exposition.

La plipart des participants sont représentés, comme en 1885 ¢
en 1900 par un agent particuliecrement versé dans tootes les questions qui
tonichent & la mécanique de préclsion:

Monsicur Robert Drosten, 49 rue du Marais, & Bruxelles. B.

ey



ponoBboooon g;_-;!” Hoo 1B
— oy —
VIRTUAL MUSEUM

Table des matiéres

Uy ee chiffres @ ot des noms des exposants. signifient les numéros de la page.)

Barnhiiuser, Appareils en verre: Ulitze, In-

Accumulatenrs:
spindler & Haoyer,
Acoustique: Erpecke, lustitut Jde
technlque, Kohl, Leppln & Ma-
sehe, Levbolds Machi, Spindler
& Hover, Zlmmermani.

Adrologle: Bohne, Bosch, Lom-
hrechit, Sartorius

Ampoiles #  vide: Ernecke,
{jitne, Kohler, Leppin & Masche,
Levbalds  Nachi, Miller- Uri,
Reiniger - Cehbert &  Schall,
Schott & Oen.

Apparells & caleuler:
lirdt, Wichmann.

Apparells enrégistrenrs; Bohne,

Burek-

Bosch, DBunge, Hartmann &
Brann, Kohler. Kohl, Lamibrecht,
Leppin @ & Masche, Levholds

Machf, Spindler & Hoyer, Toep-
fer el fils, Zimmermann, ZAuck-
schwerdt.

Appareils pour  "enselgnemeni:
Oitze, Ermecke, Hartmann &
Braun, Institnt  de  techmigue,
Kihler, Kohl, Krilss, Leppin &
Masohe, Messters  Prolection,
Miller - Url,  Qebr. Ruhstrat,
achmidt & Haensch, Spindler
& Hoyer, Stithrmann, Wehrsen,
Winkel, Zelss, Zlmmermann,

Appareils  radiologiques (Roni-

gend:  Ernecke, Gotze, Kohl,
Leppin - &  Masche, Levhaolds
Nachi, Miller-Uri, Reiniger-

Clebbert & Schall.

stitil de technigue, Kahler, Mil-
ler-Lri, Schott & COen, Siebert
& Kihn, Zuckschwerdt.

Appareils & wide: FErnecke,
Udtze, Kohler, Leppin & Ma-
sche, Levbolds MNachi, Miller-
Uri, Reiniger-Ciebbert & Schall,
Schott & Cen.

Astronomle: Riefler, Sartorios,
Schott & Cen., Toepfer et fils,
Ffeiss,

Balances: Bunge, Sartorius.

Baroméires, Barographes: Hoh-
ne, Bosch, Institut de technigue,
Laambrechi.

Bieling, Hugo L

Biologle: DBosch, Qitee, Sarto-
rius, Spindler & Hoyer, fimmer-
manm.

Bolineg Otto Nachf 2,
Bornhtiuser, Martin 3
Boseh, L & A, 4-5,
Bunge, Paunl 6
Burkhardt, Arthur 7.
Bansch, Emile, &

Clnématogrophes: Messters Pro-
fection.

Colonnes Indicairices du temps:
Lambrecht.

Coloriméires: Kdihler, Kriiss
Cristnllographie: Halle.

—_—



X

TABLE DES MATIERES

Bornhfiuser,  Er-
Hartmann &

Electricité:
necke,  Liitze,
Braon, Hase, Heraens, Tonstitut
de fechnlgue, Kohl, Leppin &
Masche, Levbolds MNachi., Miil-

ler- Url, Reiniger- Qehbert &
Schall, Clebr, Ruohstrat, Schott
& f(en., Spindler & Hoyer,

Wehrsen, Walid, Zimmermann,

Znckschwerdt.

Electricité médicale: Reinlger-

Gehbert & Schall.

Ernecke, Ferdinand 10

fi 13.

Filetage normal: Bicling.
Galvanoméires: Ernccke, Huri-
mann & Braun, Kidhler, Kohl,
Leppin & Masche, Levbolds
Nachi, Keiniger-Gebbert &
Schall, Ruohstrat.

o ésle:
rins, feiss.

Liittig, Heiss, Zarto-

Gotze, Robert 14
Halle, Berohard Suce. 15
Hortmonn & Braun 16—21.
Hase, Dre. R 22

Heraeus W, G 23

Horloges de précision: Riefler.

Hygrographes:
Bunge, Kuohl,

Hygroméires,
Bohne, Bosch,
Lambrecht.

lnstitut de technigue de

||rl:'L'|.";-|III'| [il—62,

Instrumentis & dessiner: Littiz,
Reiss, Richter, Wichmann, Zefss,

Instruments électrigues de men-
suration: Bornleiuser, Ernecke,
Ciotze, Hartmann & Braan, In-
stitul de téchnigque, Kihler, Kahl,
Leppin & Masche, Leyholds
Machi., Reiniger - Qebbert &
Schall, Oebr, Ruhstrat, Schott
& (Oen., Spindler &  Hover,
Wehrsen, Wolfi.

Instruments  optigues  de men-
suratlon: PBusch, Ermecke, Hase,
Kahler, Kohl, Kriili,
Masche, Levbolds Nachi., Liitths,
Opt. Industrie-Oes:, Reiss, Sar-

Leppin &

torins,  Schmidt &  Hoensoh,
Toepfer et fils, Splodler &
Hover, Winkel, Zeiss, Zimmer-
TTRELITI.

Instruments e ouills:  Hieling.
Liittiz, Reiss, Richter.
Instruments en  verre: (idtee,

Institut  de  technmigwe, Kdhler.
Miiller-Uri, Schott & Cen.. Sie-
bert & Kilihin, Zackschwerdt
Jumelles & prismes: Busch, Opi,
Industrie-tles, Leiss,
Kihler, Fritzs 24—26
Kohkh Max 27—34.

Kriiss, Al 35,

Lambrecht. Wilh 36—38
Lange, A, et fils 39—,
Lentilles d'optigue: Busch, Halle,
Schott & Oen, Zeiss

Leppin & Masche 41—d4d.

Leybolds Noechif 4554
L ittig: G 55
Luneties asironomigues: Sarto-

ring, sSchott & Cen., Zeiss.
Machines élecirlgues & nfluence:
Welirsen.

Machines pneumotigues:
ler, Kohl, Leyvbolds MNachi

Magnétlsme: Hartmann& Braun,
Toepier et fils.

Kiih-

Magnétieme ferrestre: Sartoring,
Toepier et fils,

Mesurg  des  longueors: Reiss,
Toepier ef fils, Leiss,

Mesure de radioactiviié: Spind-
ler & Hover.

Météorologie: Bohne,  Basch,
[ustitut de technigue, Lambrecht,
Microscopie: Buscl, Sartorius,
Winkel, Zeiss.




TABLE DES MATIERES

p—

Moddles: Frnecke, Kobl, Ley-
haolds Nachi, Stihrmann.
Monires: Lomge, Wiefler,
Mialler-Uri 57

Noutigue  (Navigatlon):  Stlilie-
s, £eiss.

Miveaux d'ean: Kelss,
fiptisehe Indostrie-e-
sellschait 58—50
Phvsiologie: HBosch, Spindler &
Hower, Zinimermant,
Photographie;  Hosch,  Holle,
Winkel, fefss,

Photométrie: Krizs, Schmidt &
Haoensch, Tocpier et flls.
Polarimétrie: Schmidi & Haensch,
Pompes & air: Kihler, Kohl
Levholds Nachf. Miller-Tri.
Prizisions-technische An-
stalten Bl—A2.

Prismes: Busch, Halle, Leyvinlds
MNachi, Schmidt & Haensch,
Schott & Oen., Feiss.
Projection: Buseh, Ernecke,
Kohl, Kriiss, Leppin & Masche,
Leybolds Machf, Messters Pro-
fection, Schmidt & Hoensch,
Witkel, Zelss.

Psychologle: Busch, Spindier &
Hoyer, Zimmermann,
Pyrométres: Hartmann & Braun,
Hase, Herneus.

CQuartz tafllé: Halle, Schmidt &
Haensch, Leiss.

Reiniger - Gehhert %
Sehall 63—74,

Reiss, B 7583

Roésistances  élecirigues  (Rhiéo-
stafs): Bornhdiuser, Hartmann &
Braun, Herneus, Institut de tech-
nigue, Kdhler, Leppin & Masche,
Levholds Nachl,, Reiniger-Cieh-
bhert & Schall, CGebr. Ruhstrat,
Woollf,

Richter, E. 0. & Cie. B4—5h,
Rigiler, Clemens S7T—M.
Rulistrat, Qebr, 91—93

Sartorins,
Schmidt
4 104,
Schott & (
Sfebert & Kohn 107,
Sismographie: Dosch, Spindler&
Huover.

Socié¢té de projections
Messter a6,

Spectroscople: Erpecke, Clitze.
Kohl, Kriiss, Leppin & Masche,
Levbolds  MNachf, Milller-Uri,
Sehmidt & Haensch, feiss
Tallle des verres  d'opilgee:
Buisch, Halle, Opt. Industrie-Oes.,
Selimidt & Haensch, Zeiss:
Spindler & Hover 108 4
110,

Stiihrmann Chr 111—T12.
Thermombires ef Thermn-
graphes: Boline, Bosch, Obtze,
Hartmans & Braen, Hase, He-
roeus, Institut  de  technique,
Kihler, Lambrecht, Miller-Uri,
Siebert & Kiiln, Zuckschwerdt
Thermostais: Kohler, Sartorins
Toepier, Otto et fils 113
4 114,

Tubes & vide: Eruoecke, Oibtee,
Katler, Kohl, Leppin & Masche,
Levbalds.  Nachi,, Miiller-Lird,
Remiger-Oebbert & Schall,
Schott & Gen,

Yerre optique: Bosch, Halle,
Schott & Chen.

Yerre de quartz: Heracus, Sie-
bert & Kihn.

Wehrsen Alfred 115—117,
Wielhmanng Qebr 118—11%
Winkel R, 120—122
Waolff, Otte 123—124.
feiss, Corly 125—141.
141—142.
Albert

LZimmermann E

Zoeksehwerdt,
143,

_-——




OTTO BOHNE NACHF.

BERLIN S

Ateliers de construction d'instruments de précision

Ces ateliers, fondés en 1863 par le mécanicien Otto Bohoe, s'occu-
perent d'abord de la fabrication des instruments de mesure, puis de celle
des barometres métalligues.  Hls trouverent lenr développement naturel
dans la construction des barométres altimétriques et plus tard dans celle
des instriuments enregistreurs, gui constitue la hranche la plus importante
de ln fabrication depuis gue 1o Maison a 806 reprise par MM, Lonis Kuarth
el Otto Kohlmann, En outre, depuis uie quinzaine années, o fabrication
comprend encore difierents autres instrinnenis,

s atellers ant S8 primds dans de nombrevses Expositions: Berlin
18580, Chicawo 1893, Berlin 1896, 1897 et 1907,

Baroméetre allimétrigue. Baragraphe pour usages sclenfifiques el industriels,

Appareils e mases;

I, Baromitre altimétrique, baroméfre pour postes fixes, bharométre de mnivelle-

ment permettant de lire les havtenrs de métre en métre, barométre alfl-

méirigue pour aéronanles.

Barographes pour usages scientifigoes et industriels, potr aérongutes el

avintenrs.  Appareils combinés!  baro-thermographes, baro-hygrographes,

thermo-hygrographes, baro-thermo-hygrographes.

4. Thermographes pour usages scientifigues et industriels et pour 'aérostation,
thermographes avee tube capiilaire ou tube métalligue de Jonction, psychra-
graphes,

I, Hygromdires & cheveu of hverogrophes & chevew,

5 Thermoméires métnlligues i contacts dectriques. thermométres métalligues
a maxima et & winima,

i Statoscopes pour 'adrostation

taa



MARTIN BORNHAUSER

Atelier de mécanique
ILMENAU, Sturmhaide 6a

vvv

Fondé en 1899 par Martin Bornhfiuser & Charlottenturg, atelier a

e transféré en 1902 4 lImenau. Dés Vorlgine, la principale spédialité con-
sistnit dans la construction et I'établissement des batteries d'accumulatenrs
& hante tension sur le modéle de Uinstitut impérial physico-technigque, avec
foiis lenrs aecessolres. En 1908 a &6 adjointe la construction des Datteries
pour Glectrométres, des rhéostats, des tableaux de distribution et des
apparefls pour la mesure des flexions dans les constructions.  Tous les
prodults de Lo malson sont des constructions originales de son fondatear,
La maison exporte dans tontes les partics du monde.

I:Ji

0,

Objets exposds:
Batterie de laboratoire @& haute tenslon pour 600 volts, dans une armoire
vitrée & roulettes: tension de charge; 2000 wvolts. A la décharze,
li tension est réglable de deux en denx volts sans aucune interruption do
conrant
Batterie pour les mesures d'isolements dans les fabrigues de cibles, pow
120 volts, dans une ormoire mueale; tension de charge: 110 volts, Tension
i la décharze réelable entre 110 et 120 volts de 2 en 2 volts,  Les accummln-
tenrs possédent wne résistance Intéricnre dlovée, c¢ qui les met & abri de
fout eourt-clreutt,
Batterie portative d'accumulateurs Liliput pour dlectrométres, pouar 240 volts.
Poids: 13 kg Tension de charge: 100 vols; tension & lo décharge réglable
de 2 en 2 volis,
Rhéostat de réglage de 30 ohms environ & cursenr.  Enronlement bifi-
laire. Lo pouvelle constroction & corseor permet de faire varier §a valoor
de la résisinnee dune fagon continue et sans 4 coups.
Apparell pour la mesure des flexions dans les constructions, avec 3 portées
de mesures de 0 & 10, de 0@ 50 et 0 & 100 mm.  L'appareil peut, sous
forme de modéle simplifié, trouver place avantogensemont dans les deolés
pomr T démonstration de In dilatation des mdétoux sons Maction de ln chalenr
et comme apparell & fil chaufiant,
11 pholographies d'installations et de copstroctions exécutées par o mai-
son,  comprenant e tablean  de  distribotion  powr’ la batierle de
11000 volts de I'Peole technique supéricnre de Delit
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3. Tubhes indicatenrs de nivean d'ean
en verre compound Rebax (marque déposcer rale blese longitudingly),
en verre Durax (margue déposée: rale verte longitudinale),
Ces tubes résistent trés blen anx changements brusgoes de fempérature ef 4
Paetiom dissolvante de 'ean chapde et de la vapeur.
4. Tubes en verre d'léna pour apparells de chimie, tris résistants nux change-
ments brusgues de température et 4 Vaction des agents chimigues.
5, Tubes i sceller et tubes § combustion & Pusage des laboratoires de chimie,

Sectiondesustensilesde labhoratalre:

VYerre d'léna pour appareils de chimie — Ballons, vases, cornues, capsnfes
dévaporation, tubes 0 essals — trés résistant aux changements braosgues de
tempérpture et & Paction des agents chimigues,

Section des verrerfes pour 'éelairage:

Yerres d'léon pour Fincandescence (goz-, pétroles, aleools, nérogiéne) of
pour lampes & pétrole, tels gue chemindes lisses et perforées, abat-jonr Autasit,
globes pour bees droits et renversés, globes pour lampes 4 arc économiques,
cheminées pour lampes de mines.

Ces verres  se distinguent par ome  frés  haute  résistance anx
changements brusgues de température et supportent, & goelques rares excep-
tions pres, d'étre pspergés deau frolde lorsyu'ils sont placés sur un bee allumé.
Production Joarnaliére 1200000 verres.

Sectlon des verreriespounr ["électricltd;

I, Lampes Uviol & Pesoge de la médecine, de ta chimie et de I'hygléne,

2. Compteurs  Stin — Comptenrs  pour  conrani  conilon;  indigoent  |a
comsommation @i meyen d'vn il de  mereure  placé  devant une
tchelle, exactement comme e thermoméire  Indigee la fempérnture.
Pas de mécanisme, pas de frottement, done pas de réparntions: La
partie la plos essentielle, <est-d-dire ln cellule du voltamétre, ne peut
varler; ¢lle consiste en un petit tube complétement fermé 3 la lampe.
Le compléur Stin margue ovee ube précision constante, gbelle gue goit le
diébit. Les coorts-circuits normaux, champs de dispersion, haote on hasse
températures, scconsses, vapeurs chindgues;, n'omt owcune infloence preé-
judiciable sur le comptenr Stia, — Clarantie 3 ans, — Peuvent vtre fabrigués
pour lous les usages, pour toutes les tensions el tooies les intensités de

courant,
Comptears Sifa indusiriels et domestinues, sous-comptears, nour relever
I gomsommation pour Pécloirage ef la force motrice. — Compleors Stia o

échelle double avec dchelle de prix de tous genres,
Compleurs Stha de batterde permettant de lree lmmedintement sur in
méme compteur éat de chorgement ¢f de déchargement.




Dr. Siebert et Kiihn
a CASSEL (Allemagne)
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La fabrigue fondée en 1901 a pour objet la fabrication des appareils

suivants:

2

=0

Thermomdtres normaux en verre d'Téna de foute premicee qualite,

pour températures de 200" & 4+ 575" C., et tous les autres ther-

mométres scientifigues et indostricls.
Thermomeédres en verre de quariz, en touies
<~ 70" C, suivant un procédé de fnbrication spécial en instance de

longuenrs,  jusqu'i

hrevet dans les principaux pays,
Les avariages des thermomélres en veree ¢ guartz par rapport

a tous les autres thermomdétres en verre on en métal sont les
suivants
fnsensibilité ans variations brusgues de température.
Régnlarité ef invarialilitd des indications de températures,
fnalidrabifite incomparabie,
Facultd d'indiguer tontes les fempdratures jusqu™ 4 730" C.

3. Vases en cristal de roche fransparent (verre de guariz), abrigués pour

les usages scientifiques en commun avee i maison:
W. €. Heraens, de Hanan,

Oblets exposds:
Thermométres normapx  divisés sur tige, O
en degres, en demi-degrés, en cinguiémes, dixicmes,

centitmes de degre centigrade.

Thermoméires de Beckmann nvee ot sans division auxiliaire,
Thermomatres calorimétrigues,

Thermométres pour températures ¢levées, fusqua - 53507 ¢l + BTa" C.
Thermometres pour basses fempératores jusqus — 200" C,

cohelle opaling, graduitions
cinguanti¢mes et

. Thermométres en verre de quartz:

a) pour labaratolres

jusqu'tt - 100" 360% 400", SM", 6" et TOO" G

bl pour wsages indostriels, avec montures métalligues,
ballons, creosets, tubes,

Vases en verre de quarta:
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TR l:rlitz linhlier, [é.el pzig
B ncien mécanicien-préparateur
LEIP2 G de I'Université
@ Ateliers de mécanique de précision

et de verrerie scientifique
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Les ateliers de mécamique de précision ont été fondés en EBYT poo
la construction des appareils physico-chimigues $'Ostwald, par Fritz
Kihler, ancien mécanicien-préparntenr de 'lnstitut de Chimie physigoe
de 'Universite de Leipzie (nstitint Ostwald), s ont &1é agrandis de 1902
4 1905 par Vinstallation on atelier spécial pour la constroction des ther-
mustats, dun gtelier pour le travail do verre par soofilage, el par 'ad-

jonetion d'un burean d¢tudes anx atelers.

Specialites: Appareils el instruments de mesare pour physico-chimie,
électro-chimic et photo-chimie, tels que les appareils pour fa déterminm-
tion: des forces clectromotrives et de To conductibilivg, daprés Ostwald; de fa
constante diclectrique, d'aprés Drude el Nernst: du poids moléculaire, d'apres
feckmann du volime, de la densité el de ln dilatation des goz el des Hgnides:
apparélls poir ka mesiore: de la pression de la vapeur, de la chalewr de
vaporisation, de o chalenr de dissolution, de o chaleur de eombustion et de In
surlubifité

Appareils enregisireurs pour phidooménes chimigues, thermostats 4 air el
& lgudde, pombreox modéles o temmplratores enmtre 120" et + A0, en partie
constumts Jusgqu's IO, Appareils de cours d'apres Ustwald, apparells &lectro-
chimigues de démonstration d'apris Lipke.

Electrometres caplllaires, dlectrométres & guadrants, résistnnces de proci
siinnt, rhéosinis, [RIRTR] e mesire, .’_.I|'~.||I|:-:I|I|_'[||_'L. linetiies de ||_'._t||:|,'. cilorimetres,
colorimetres, wiscosimetres, tensimétres, thermomeétres de précision avee  dis-

|r--:—.i||l'~i e lecture, coth&tometres, petits moteurs de laboralolre WVEE [ransmssions,

mctallophones, dicorde ¢ esthésiométres de Spearnin,
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Apparcils exposds;

ey dlectroméires caplllaires nvec microkcope
ferimic, dont un avee microscope incling et mouy
1 dlectrode wormale.

Apparell portatif pour Ia détermination de la conductibititd des lHguldes, avec
disposhiiis:

Ponr Panalyse des aliments el holssons diverses (vin, blére, eaus mincroles),
Pour Fexamen du sang, du lait, de orine

. Thermostat &' Cstwald,

Eleatrommétre caplilalre Lampe & mercure  Dispositnd pour Dilatomeétre dans

1.
B,

10,
11

14.
15
It
17.
I5.

len quartx) éledtralvse rapide le thermostat

2 ponts de mesore svablme Kohler (hroved all. N® 200441).
Bombe calorimétrique ponr déterminer Ie pouvoir calorifique des comlbng-
siibles.

. Thermestat transpacent dvee viscosimétre, pour lecture o aldde o woe Tnnette,

utilisable pour deg mesires gueleoigues el avee compleny de secondes.
Cathétomdlre JOstwald

Maoteur 0 vitesse varable de Kabtiler.

Dispositif d'@lectrolyse raplde avec électrodes svstéme Sand pour eonrnngs
dé forie ntensitd.

Thermométre de Beckmann avee dispositifs de lecture §& Podde e loupe et
an moyen d'wne lunette, d'apris Kohler.

Etectroméire 4 guadranis.

Yalve & réglage de précision de Kohler, pour gaz et lguides.

Régle courbe riglable.

4 épronvetles de megure pour Hiildes,

Esthésiombtre do Spearman,
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F. Sartorius, Goettingue

AU

La maison a et fondée en 1870 par F. Sartorius, pére do propriéiaire

actuel, ety aujourd'hui encore, le fondatenr travaille avee zéle & la prospérite

| de entreprise. F, Sartorivs avalt reconnn le rdle fmportant gue abomininm,
découvert par le célébre chimiste Wihler de Cioettingue, ¢tait appelé @

jouer dans la construction des balances 1égéres & court fléan, et avait
I entrepris la construction de ceés balances, onveanl ainsi une nouvelle voie
i Uindustrie. Pen & pen, Vatelier sTagrandit et devint une fabrigoe s'oceu-
pant de la constraction de toutes les halances sensibles et de leurs acces-
| soires, 11y a vingt ans environ, la fabrication des étuves de culture et de
bactérinlogie vint s'ajonter & celle des balances, et, dans les dix derniéres
années, la maison subit un nouvel agrandissement en prenant la succession
des ateliers d'Avgnste Becker & Goettingne et de L., Tesdorpf 4 Stuttgard.




indépendantes, les ateliers Sartorios sont devenus
ctendn, d'une universallté assez rare dans indpstri
[ardeision,

Dansla section I des halances ef des poids ons'est sur-
tont occupd, dans ces derniéres anndes, des dispositifs optigues de lecture qui
ont ¢lé perfectionnés et rendus plus sensibles.  La constroction dune
hitlance d'étalompage transportable, pour le controle des poids de | = 4
250 ke, fut entreprise pour le gonvernement hongrois et donna lieu @
I'Gtablissement d'un appareil de voyvage trés pratigpe pour 1es employvis
virificateurs.,  Jusgu'd présent, environ 15 000 balanees danalyses ont Glé
constroites,

Les ¢tuves pour ln bactériologic et pour les fmelusions 4 la parai-
fine, fabrignées dans la s e ctio o TL sont munies de dispositits de chauffage
anto-régulatenrs de grande sensihilité,

Les microtomes pour coupes du cervean, sortant de la
section L fournissent des coupes d'une finesse qui n'avait pas encore
et atteinte (0,01 mm), Un appareil qui vient d'@tre construit donne des
coupes de K05 mm d'épaissenr sealement,  Mentionnons  encoré  les
microfomes & congélation qul sont trés maniahles,

La section IV soccupe des petits instruments. topographigues el
surtout des instruments géodésioues assez grands, destinés anx  levers
astronomligues et munls de tous les accessoires nécessaires pour les
ohservations spéciales.  Elle construit, en ontre, des instruments universels
di tres grandes dimensions pour la détermination du lien eéographigue ot
ponr les levers de premier ordre.  On a cherché & rendre ces instruments

dusst simiples gue possible, stables et faciles A sorvéiller, e gui garantit
siretd des mesures, parce gque Pobservateonr ést 4 méme de contrdler
Fajustage de Vinstrument an cours des apérations,

Les problémes que 'aérostation a posés aux constroctenrs ont Iait
l'ohiet d'¢tudes conronnées de sncels,

Les nouveaux catalogues de ln maison forment de véritables traités
car lls indiguent comment il faut se servir des Instruments.

A toutes les vrandes expositions, la maison a tonjours recu des pre-
milcrs prix, la premicére fois & Bréme en 1874,

YV Y

Objets exposés:
. Réfracteur, ouverture 180 mm, distance focale 3 om, avee lous les acoes-

sofres, optigue de Sieinhedl fils & Munich,
2. Cercle méeldlen, onvertore de Vobjectif- 55 mm, distance focale 63 cm, micro-
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i,

metre simple A réticole, nivean Herrebow-Talkott.  Instroment tronsportable,
avee socle permettant de 'amener facilement dans le méridion.

Instrument universel, lnnette centrale condée, onverture de "objectif 40 mm,
distance focale 41 em, dinmétre des coreles (i In division] 200 em, voaléar d'un
imtervalle du tambonr des microscopes e seconde.  Micrnmetre & réticule,
susceptible de tourner de 907 Nivean Horrehow-Talknott,

Instrument uolversel, lunette centrale 4 révnlotion complite, ouvertore de
"eblectit 37 mm, distance focale 315 mm: dinmétre des cercles (& la divi-
sion) 17 e, valeur d'un Iitervalle du tambour ¢ing seconides,

Instrument universel & lunette excentrée, onverture de Cobjectil 37 mm,
distance focale 315 mo, diamétre des ceceles (0 I division) 17 em. valeor
d'un Intervalle du fambowr cing  seeongdes.

CGrand théodolite pour triongulations de premier ordre, Ouoverture de Pol-
jectit 45 mum, distance focale 450 mm, dizmétre do cercle tourant horizontal
X oom (A la division), valeur d'un intervalle dyu tambour une seconde,
Théodollte répétiteur avec cercle vertical ef lunette centrale 4 révolation
compléte,  Cviriore de Pabjectid 30 mm, distance focale 270 mim, grossisse-
ment 27 diamétres, diamétre di eercle horizontal (6 In division) 17 ém,
microscopes de lectore donpant 6 sec, pour ce cercle, dimméire du cercle
vertleal 12 em 4 la division, verniers donnant 20 sec. sur ce cerele.
Tachymétre-théodolite répétitenr, lunctte centrale & révolation  complite,
auverture de Pobjectii 27 mm, distioce focale 220 mm, grossissement 22 din-
miétres, dimmetre de la division du ocerele horizontol 12 cm, lecture direcie
de ce cercle dounant les demi-minptes, dinmetre do cercle verticnl 10 cm (4 ln
division), lecture directe de ce cercle donnant ln minute, grande honssole
additloonelle avee plague-rapportenr.

Thindolite répéiltenr, lunctte cemtrale 4 révolution compléte, ouverture do
Pobieetii 30 mwon, distance focale 270 mm, grossissement 27 diameétres, dio-
métre du cercle horizontnl 15 cm (G a0 division), lecture dirccte lonnant
20 sec la lunette mmnie d'on nivean de nivellement réversible,

Théodollte pour travaux publics, cuverivre de la lunette 30 mm, distance
focale 2000 men, wrossissement 15 dimodtres, dinmétre du cercle horizontal
(0 la division) 12 em, lecture directe de ce cercle donmant ln minnte,
Théodollte répétitenr munl d'nne grande boussele entre les montants, olver-
ture de 'objectif 30 mm, distance focale 200 mun, srossissement 18 diamdires,
diagmetre dit cercle horlzontal 12 ¢m {4 la division), lecture direcle de ce
cercle donmant a0 minmte, dinmétre du cerele vertical & om (2 la division,
lecture directe de ce cercle donpant la. minote,

Nivean & lunette tournante, ouverture de Fobjectii 42 mm, distance focale
400 mm, grossissement 40 diamétres. Nivean réversible et vis de calage.
Mivenn & Innette towrnante, ouvertnre de Pobjectii 32 mim, distance focaile
330 mm, grossissement 36 dinmotres, nivean eéversible, cercle horizontal de
Wogrn de dimmétre donmant o minote. Vis ponr I mesure des distances
indiguant 0,1 % d'élévatinn.

Nivean & lunette tournoote, ouverfure de Pobjectii 32 mm, disfance focale
330 pum, geossisserment 36 diadeires.

Mivean & lomette tournonte, ooverture de obiectit 30 mm, distance [ocale
2500 mum, grossissement 23 diamétres,  MNiveon réversible, sobservant directe-
ment & pactie de Pocolalre.
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11,

I8,
1o,

Ry

%
24,
25,
6.
27,
28,

24,
a1,

ad.
33

34.

A6,

. Boussole & luneite excentrde o révolubion complite, grossissement 20} ia-

. Tachéomdire suivant W a sner, lunette de 32 mm Pooverture et de 300 mm

A, Dsgque divisé en degris.

Niveau & lumeite, ouverture de Uobjectil 300 mm,
grossissement 27 dinmeétres, pince et mouvement fent. ULTIMMERT
Niveau & lunette, ouverture de Vobjectit 20 mm,§ SARTUAL MESSUS))
erossissement 20 dinmétres.
[ivers modéles die miveanx de poche;, grossissant 12 et 17 fois
Boussole & luneile centrole 4 erévolution compléte, grossissement 200 dia-
mitres, cercle horlzontal et cercle vertical donnant la minute.

mitres, cercle vertical donnant la miiite, |

de distance focale, grossissant 32 fois.  Socle répétitenr avec cercle muni
d'ine division avant 15 cm de diaméire ¢t doonant 20 sec. La lecture des
dchelles sur le hant de Vinstrument indigue directement o distance de Pobjet
el 54 bhouteur au-dessus de "horizom.

Afidade & lunetie grossissant 27 fois, avec planchette. Doussolo d nrientation.
Boussole de Schmalkalder, Dinmeétre do cercle 10 cin (& la division).
Dioptre @ miroirs. Secteur vertical divisé en pour cent.

Diopire & mirolrs combing avece un cercle horiznntal,

Instrument pour mesurer les hantedrs el les pentes, ponr usages militaires.
Hypsométre & miroirs,

Instrument pour mesurer les hantenrs et les pentes, moni J'une lunetfe gros-
sissant 12 dfuis. Le sectear vertical donne les degris ef les ponr cent
Equerre d'arpenteur,

Miroirs et prismes pour meswrer les angles,
Rapporieors.
Régles divisées,

A T

Balance d'analyses N 1, charge moaximom 500 g, sensilble & 01 mg, place-
ment des poids sur le platean @ partir de 'extérienr, nouvean dispositii de
lecture pour leguel un brevet est demandd,

Balance d'analyses N° 1, charge maxbnuwm 200 g, sensible & 0001 ma, place-
mett des poids sar le platean & partic de Vextérietr.

Balance d'analyvses N* 3, charge maximum 100 ¢ sensible & 005 g cage

hexagonale en aluminium,
7
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A7. Balances dannlyses N 4, charge maximum 200 g, sensible & 000 mg, cage
acajon avec porte anférienre 4 coulisse et conire-poids.

44, Balance d'analyses NY 6y chorge maxiomm 200 g, sensible & 0,01 g, cage
acajou.

32, Balance d'essafs, modéle A&, sensiblo & 0005 my, cage acnbon.

41, Balance pour les analyses e fa fechnigee N° 12, chorge moxionom S0 g,
sensible 4 2 mg, nickelée, cage noyver,

41, Balance & deux axes N 15, points d'attague en acler, pour les lgoides el
poiir les corps solldes.

42, Balance de précision N* 22, charge moximum 1000 ¢, vernie.

44, Balange de précision N 25, charge maximuom 1000w, nickelde,

“44. Balance de précislom N" 3 a, charge maximum 100 g, vernie,

45, Sérle de polds ponr analyses, N° 184, 1 mg & 1000 &,

46, Sorle de polds poir analyses, N* 18h, 1 myg o4 200 g

47, Série de poids pour analyses, N 20a, 1 mg & 100 5.

4%, Série de poids poor nnolyses, N° 18b, 1 mg a 3 e

a9, Mlgrotome N 0, 4 cellofdine, platine de 150 s de dlamétire,

0. Microtome N* 100, course 30 cim réglnge antomatigue.

51, Microtome N" 105, course 20 cm, denx glissiéres, régloge automnotigue.

52, Microtome N 106, course 40 cm, pour oouper sous un lguide,

53, Microtome N® 108 pour coupes on sérles, guldage cylindrigee.

54, Milerotome Lt H pour conpes par congélation on pour coupes 3 o paratfine,
complet avec appareil de congélation o Uocide carbonigue et boymbe;

35, Microtome Lit J. avec dispositii de congélation &4 Péether,

A6, Microtome, nouvean moddle, 4 cylindre, réglage & 0G5 p powr coupes a4 la
parafiine.

57, Medéle d'upe éuve pour o culture des microbes ¢t pour les inclusious 4 la

parafiine.

2N
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Franz Schmidt & Haensch

Ateliers de Mécanique de Précision et d'Optique
BERLIN S. 42, Prinzessinnenstrale 10

VYVWV

La majson a ¢ fondée en 1864 et fabrique principalement les appa-
reils suivants: apparells de polarisation de Landolt et Landolt-Lippich
poiir des huts scientifigues et technigues. appareils de spectroscopie,
spectiromeéires, spectrographes avec optigue en verre et en guariz; photo-
métres pour mesurer éclairage des rues et pour les laboratoires, de
Martens, Drebschmidt ete.;  spectrophotométres de Lummer-Brodhnn,
Kinig-Martens, Brace et d'antres; colorimétres, apparcils de projection,
epldiascopes e banes aptiques de Panlzow,

De plus elle construit difiérents instruments  spéciaus comme les
grands appareils pour le métanege des conlenrs de Helmboltz-Kinig, Asher
et Magel; les spectroscopes  interférentiels de  Lommer-Cichreke, les
ophitalmoscopes de Thorner, les anomaloscopes et adaptométres de Nagel,
les chromophotamatres de Plesch ete.

VNNVVV

Les appareils sufvants sont exposés:

L. Un grand appareil de polarisation, modéle spécial de la malson, coistroit
& Vorigine, d"apres les indications do professaur Landoll, avee dispositif ponr
placer dewx tubes d'observation 'um & edtd de Fautre, tubes gui dans Je dernier
modéle peavent étre Introdoits, par oo levigr, "' immddiatement apris
["antre, dans le champ d'observation.

L'apporeil est construit pour recevolr des tobes d'observation ayant
Juggquh 400 mn de longueur et est omoni dun polarisenr G trois parties de
Lippich. Le cercle grodoé, de 2580 mm de diométre, couvert et muni &'un
dispositil pour Eclaivage par miroirs, est divisé en guarts de dégré et pent
Stre tournd soit 4 la mein soit par vis micrométrigue. Lo lecture se¢ falt
4 000 * avee deux verniers Tixes, an moyen de lonpes,




